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man auch Spritzgufl aus Elektron hergestellt, und auch Messing
beginnt man zu verspritzen. Bei den Bleizinnlegierungen wird
die Wahl des Verhiltnisses von Blei zu Zinn durch den Preis
bestimmt. Zinnreiche Legierungen sind fester als Legierungen
mit hoherem Bleigehalt, ein gewisser Zusatz von Blei zu Zinn
ist jedoch erwiinscht, weil bleihaltiges Zinn leichter flieit. Zur
Erhéhunyg der Festigkeit der Legierungen setzt man Antimon
oder Kupfer zu, doch darf der Antimongehalt die eutektische
Konzentration von 183—15% Sb nicht iibersteigen, da sonst leicht
Seigerungen auftreten. Kupfer darf nur in mifiigen Grenzen
zugesetzt werden, nicht iiber 5%, da sonst der Schmelzpunkt zu
stark erhoht wird. Die gleichzeitige Verwendung von zwei Zu-
sitzen hat den Zweck, hohere Festigkeit mit brauchbarer Zahig-
keit zu erreichen. An Legierungen mit 4% XKupfer, 13—15%
Antimon, 8—36% Blei und 25-—75% Zinn wurden im Material-
priiffungsamt Bestimmungen der Hérte, Festigkeit, Dehnung
durchgehihrt. Mit hoherem Zinngehalt nahm die Bruchgrenze
zu, die Dehnung war nicht sehr verschieden. Die Korrosions-
bestindigkeit dieser Legierungen war sehr gut und es haben
sich bei langem Gebrauch noch nie Schwierigkeiten heraus-
gestellt. Die Grenzen der Anwendung dieser Legierungen sind
aufler durch den Preis durch die nicht so grofie Festigkeit und
den niedrigen Schmelzpunkt gegeben. Legierungen auf Zink-
basis haben den Vorteil der gréBeren Billigkeit, sie zeigen eine
hohere Festigkeit und hoheren Schmelzpunkt. Das reine Zink
hat unmittelbar unter seinem Schmelzpunkt nur eine geringe
Kohision und dies bedingt einen Zusatz von Legierungselemen-
ten, die sich aber in engen Grenzen halten. Es kommen zur Zeit
als Zusiize nur in Frage Zinn, Kupfer und Aluminium, ge-
legentlich auch Nickel. Die Festigkeitseigenschaften der
gebriuchlichsten Legierungen zeigen, dafl man mit héherem
Zinngehalt nur eine geringe Festigkeit erhélt. Mit hoherem
Aluminiumgehalt haben die Legierungen hohere Festigkeit und
Hirte. Die Dehnung der zinnreicheren Legierungen ist hoher
als die der zinnfreien, die Hirte dagegen ist bei den aluminium-
haltigen zinnfreien Legierungen viel héher. Infolge der Ver-
wendung des handelsiiblichen Zinks enthalten Zinkspritzguf-
legierungen meist etwa 1% Blei, was aber ohne nachteiligen Ein-
fluf} ist. Zinnhaltige Legierungen laufen an der Luft weniger
an als aluminiumhaltige, aber sie beginnen schon frither zu
schmelzen, so daf sie nicht fiir Ofenlackierungen geeignet sind.
Im Anfang der Entwicklung sind die ZinkspritzguBstiicke beim
Liegen an der Luft angelaufen. Dieses Verhalten ist aber un-
abhiingig von der Art der Herstellung und auf nicht richtige Zu-
sammensetzung zuriickzufithren, inshesondere setzen stark ver-
unreinigte Ausgangsmaterialien, die nach dem Kriege verwen-
det wurden, und der Gehalt an Zinn und Aluminium die Halt-
barkeit stark herab. Seitdem man von reinen Ausgangsstoffen
ausgeht und gleichzeitigen Zusatz von Aluminium und Zinn ver-
meidet, sind diese Fehler beseitigt. Es sei hier auf die von
Miiller in der ,Zeitschrift fiir Metallkunde® veroffentlichte
Arbeit verwiesen, in der die im Ausschuf} fiir Spritzgufl in der
Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde in den letzten drei Jah-
ren durchgefiihrten Untersuchungen iiber die Maflinderungen
der Legierungen niedergelegt sind. Es hat sich gezeigt, da8 die
verunreinigten aluminiumhaltigen Legierungen eine Zunahme
der MeBlinge aufwiesen, die ziemlich betrichtlich war. Bei
zinnhaltigen Legierungen war die MafBdnderung geringer; die
Festigkeiten der' Legierungen sind in den drei Jahren kleiner
geworden, und zwar ist die Schlagarbeit nach einem Jahr auf
ein Drittel heruntergegangen. Wenn an Spritzgufl keine hoheren
Anforderungen aun die Genauigkeit gestellt werden, dann ist der
Zinkspritzgufl mit Zinnzusaiz als einwandfrei zu bezeichnen.
Bei komplizierten Gufistiicken kénnen Verziehungen eintreten,
die sich aber durch Anpassung der Konstruktion vermeiden
lassen. Die Verinderungen durch die korrodierende Wirkung
der Luft kénnen durch Uberziige von Lack oder Nickel ver-
mieden werden. Jedenfalls ist der Spritzzinkgu8 bei sorgfil-
tiger Behandlung der Legierung und Beachtung der Konstruk-
tionsgesichtspunkte nicht tot. In Amerika, dem Land des Spritz-
gusses hat sich der Zinkspritzgufi im groflem Umfang gehalten.
Die Verwendung des Aluminiums hat die Spritzgufitechnik weiter-
gebracht. Zunichst versuchle man die fiir den Kokillenguf§
verwendeten l.egierungen auch fiir den Spritzgul zu benutzen,
aber es traten Schwindungsrisse ein und man ist von zinkhal-
tigen Aluminumlegierungen abgegangen und verwendet als Zu-

satz Kupfer. Die amerikanische Legierung mit 8% Kupfer
hat sich als absolut zuverlissig erwiesen. Die Bruchgrenze der
Legierung mit 8% Xupfer und 92% Aluminium liegt bei
22,7 kg/qgmm. Durch Zusatz von Nickel erhdlt man #hnliche
Bruchgrenzen und Dehnungswerte, bei héherem Nickelzusatz
steigt die Festigkeit. Bei Silumin schwanken die Zahlen fiir
die Dthnung und die Schlagbiegefestigkeit infolge der Auf-
nahme von Eisen. Dem Einflu des Eisens kann man durch
Manganzusatz entgegenarbeiten, so dafl auch mit Silumin gute
Spritzguflstiicke erreicht werden. Hoffentlich gelingt es, wie
Vortr. betont, noch Legierungen mit héheren Schmelzpunkten
zu verwenden und zu hoheren Festigkeiten und hoherer
Lebensdauer zu gelangeu.

Es werden dann die Gesichtspunkte erortert, die fiir die
Konstruktion von Spritzgufiteilen mafigebend sind.

Zum Schlufl wird die Frage der Wirtschaftlichkeit erirtert.
Eine grofie Rolle spielen zuniichst die Werkstoffkosten. Die
beim Spritzgufiverfahren verwendeten Nichteisenlegierungen
sind teurer als die sonst verwendeten Eisenmaterialien. Als
Vorteil steht aber dem gegeniiber, dal man beim Spritzgufi
nicht mit gréBlerem Abfall zu rechnen hat. Die Gieiformen
tiir das SpritzguBverfahren miissen aus hochwertigem Material
in hochster Genauigkeit hergestellt werden und sind daher
teurer, die Lohnkosten dagegen sind beim Spritzgufiverfahren
gering. Die Fertigungsdauer von Spritzgufiteilen ist kiirzer,
es kann daher das Lager kleiner gehalten werden. An Ta-
bellen werden nun die Kosten der Herstellung verschiedener
GuBstiicke in Spritzgufl und mechanischer Bearbeitung gegen-
iibergestellt. Der SpritzguBl wird wirtschaftlich am ehesten
bei solchen Stiicken iiberlegen sein, bei denen die Einzelkosten
der Bearbeitung hoch sind. Zum Schluf fithrt Vortr. einen bei
der Firma L. Loewe & Co. aufgenommenen Film vor, der die
Anwendung der Spritzgufitechnik zeigt.

Verein zur Férderung der Moorkultur im Deutschen
Reiche.
46. Mitgliederversammlung, Berlin, den 1. Februar 1927.
Vorgitzender I. H. A. Rimpau.

Prof. Dr. Tacke, Bremen: ,Neuere Erfahrungen in der
Moorkultur.

Vortr. wandte sich gegen die neuerdings wieder hervor
tretende Befiirwortung stirkerer Entwisserung des Moorgriin-
landes. Sodann wurden Fragen der Bodenbearbeitung und
der Kalkung, insbesondere von Niederungsmooren behandelt
und betont, dafl ein Beweis fiir die Notwendigkeit der Kalk-
zufuhr auf Niederungsmoor bislang nicht erbracht sei. Ein-
gehende Behandlung fanden die Ergebnisse langjdhriger ver-
gleichender Versuche auf Moorwiesen und Moorweiden sowie
Diingungsiragen, und schlieBlich wurden Mafinahmen erértert,
wie die Schiiden der Uberschwemmung von Griinland, insbe-
sondere von Moorwiesen zu bessern seien.

Giiterdirektor Dr. Thelen, Hohenlieth: ,Hochmoorweide
und Viehwirtschaft®.

Vortr. wies darauf hin, wie die natiirlichen Grundlagen der
Hochmoorwirtschaft die Art der Viehhaltung auf Hochmoor
bestimmen. Die vorziiglichen Weiden sichern im Sommer eine
giinstige Erndhrung von Weidetieren aller Art, Milchvieh,
Jungvieh und Weidemastvieh. Die Ernihrung begegne in den
Wintermonaten betriebswirtschaftlichen Schwierigkeiten, wie
sie nur eine ausgesprochene Weidewirtschaft kenne. Im Mit-
telpunkt der weiteren Ausfithrungen stand die Behandlung der
Weidetiere sowohl im Winter als auch im Sommer auf der
Weide; hierbei nahm wiederum die Pflege und Mast des
Schlachtviehes den Hauptteil in Anspruch, ohne daf§ allerdings
die Milch- und Zuchtviehhaltung vergessen worden wire. —

Prof. Dr. Kepppeler, Leiter der Versuchsanstalt fiir
technische Moorverwertung an der Technischen Hochschule,
Hannover: , Torftechnische Fragen®.

Vortr, fiihrte aus, dafl die vielfach werbreitete Ansicht,
die Torfindustrie sei mit der Gesundung der Kohlenwirtschaft
erloschen, nicht zutreffend sei. Allerdings sind die schwachen
Werke verschwunden. Dafiir hat sich aber eine Anzahl von
leistungsfdhigen Werken erhalten, die in wirtschaftlicher und



360

Versammlupngsberichte

Zeitschrift fiir
angewandte Chemie

technischer Beziehung stetig Fortschritte machen. Vor allem
sind in der Hochflut der Torfkonjunktur in den Nachkriegsjah-
renn die Gewinnungsmethoden des Brenntorfes verbessert wor-
den, so dafi jetzt groflere Mengen zu billigerem Preise her-
gestellt werden konnten. Damit sind die Grundlagen fiir eine
weitere gilinstige Verwertung gegeben. Dies zeigt besonders
die Entwicklung der Uberlandzentrale Wiesmoor, die jetzt
ausschliellich mit Torf die Elektrizitat fur die Kiistengebiete
zwischen holldndischer (irenze und Weser erzeugt. Zu ihr
ist ein #hnliches Groflkraftwerk getreten, das ebenfalls mit
Torf beheizt wird, das Kraftwerk Rithle bei Meppen. Auch das
Schwelen des Torfes zum Zwecke der Gewinnung der wertvol-
len Torfkohle macht stetig Fortschritte. Auflerordentlich wich-
tig ist auch die Verwertung des jiingeren Moostorfes. Seine
Hauptverwertung ist die Herstellung von Torfstreu und Torf-
mull, iiber deren Eigenschaften Vortr. aus eigenen Versuchen
Mitteilung machte. Im ganzen zeigt sich das Bild einer stetigen
Entwicklung, die mit Zihigkeit die Schwierigkeiten iiberwin-
det und durch die technische Nutzung des Moores einer sicheren
Ackerkultur den Boden bereitet.

Colloquium im Kaiser-Wilhelm - Institut filr physika-
lische Chemie.

Berlin, den 7. Februar 1927.

Prof. Dr. J. Eggert, Berlin: ,,Uber photochemische Reak-
tionen des Broms mit Fumar- und Maleinsdure®. (Nach Ver-
suchen von F. Wachholtz und R. Schmidt.)

Schon Wislicenus hat iiber die Umsetzung einer
wisserigen Maleinsiureldosung in Gegenwart von Brom bei Be-
strahlung mit Licht zu Fumarsiure berichtet. Vortr. hat diese
Versuche wieder aufgenommen, arbeitete aber nicht in wiésse-
rigen Losungen, sondern in Lésungen von Tetrachlorkohlenstoff,
er ging auch nicht von den reinen Séuren aus, sondern von den
Athylestern und verwandte spektralreines Licht. Vortr. schil-
dert zunichst dic Versuchsanordnung. In einem planparallelen
Trog wurde Maleinsdureester im. Gemisch mit Tetrachlor-
kohlenstoff in Gegenwart von Brom gut durchgeriihrt und mit
einer Quecksilberlampe belichtet. Nach einiger Zeit wurde eine
bestimmte Menge heraus pipettiert und die eingetretene Um-
lagerung wurde uutersucht, indem das Brom durch Schiitteln
mit Quecksilber entfernt wurde und das Gemisch der ther-
mischen Analysc unterworfen wurde. Man kann durch die
Schmelzpunktanalyse die Zusammensetzung des Estergemischs
mit einer Genauigkeit vou etwa 5% ablesen. Die Untersuchung
ergab nun, daf} die Quantenausbeute der Umlagerung sich
dnderte, wenu mit blauem Licht von 436 ru gearbeitet wurde,
oder mit griinem Licht von der Wellenlinge 557. Eine Anderung
der Bromkonzentration ergab, dafl die Umlagerung unabhingig
blieb innerhalb der Konzentration von 0,03—0,3n. Eine Ande-
rung des Mischungsverhiltnisses von Ester und Tetrachlor-
kohlenstoffi ergab gleichfalls die Unabhéngigkeit der Quanten-
ausbeute der [Tmlagerung von der Esterkonzentration, und zwar
wurde untersucht innerhalb der Mischungsverhiltnisse reiner
Ester bis 70 Mole Tetrachlorkohlenstoff auf ein Mol Ester. Die
Anderung des Mischungsverhilinisses der beiden Ester Malein-
siiureester und Fumarsdureester ergab unterhalb 159% Fumar-
ester ebenfalls eine Unabhingigkeit der (Quantenausbeute der
Umlagerung. Nur die Temperatur hatte einen Einflufl, wenn
man bei einer bestimmten Wellenlinge blieb. Die Ergebnisse
zeigten, dafl die photochemische Einwirkung nur den Anstof
fiir die Reaktion bedeutet und dafi man es im wesentlichen mit
einer chemischen Reaktion zu tun hat. Die Umlagerung vonu
Maleinsiiureester bei Gegenwart von Brom durch die Einwir-
kung des Lichts ergab, dafl wihrend der Umlagerung sich noch
eine zweite Reaktion abspielt, dafi der Maleinester (ebenso wie
auch Fumarester) im Licht Brom addiert. Diese Reaktion
konute nicht durch thermische Analyse verfolgt werden, son-
dern wurde durch Titration ermittelt. Die Quantenausbeute
der Bromanlagerung ergab, dafl neben der Abhingigkeit von
der Temperatur eine Proportionalitit der Quantenausbeute von
der Bromkonzentration besteht. Doch streuen hier die Ergeb-
nisse etwas mehr, weil die Genauigkeit der Titrationsmethode
nicht so grof} ist, wie die der Schmelzanalyse. Vortr. geht nun
auf die Deutung der Versuchsergebnisse des niheren ein. Im
Gegensatz zu der fritheren Annahme, dafl die Reaktion auf die

angeregten Brommolekiile zuriickzufithren sei, ist er jetzt der
Ansicht, da} Bromatome fiir die Reaktion verantwortlich zu
machen sind. Das Brom addiert quantenhaft Licht und spaltet
sich in Bromatome. Wenn ein Bromatom auf den Ester st6fit,
bildet sich eine Verbindung zwischen Brom und Maleinsiure-
ester, die man als Zwischenprodukt bezeichnen muf;. Dieses
Zwischenprodukt ist sehr labil und kurzlebig. Es soll die
Bindungsverhiltnisse in Ester auflockern. Es findet dann eine
Umlagerung statt, Brom wird wieder frei und kaun in eine
zweite derartige Reaktion eintreten. Trifft in der Erregungszeit
ein Brommolekel auf das Zwischenprodukt, dann bildet sich
Dibrombernsteinséiureester. Dafl die Bromatome das Wesent-
liche tiir die Reaktion sind, wurde noch nachzuweisen versucht
durch Versuche mit Methylester, weiter auchh durch den Ver-
such, in wésseriger Losung Bromsidure mit Ferrosalzlosung in
Mischung it Maleinsdure zu reduzieren, wobei auch eine Um-
lagerung in Fumarséure gefunden wurde.

Verein zur Beférderung des Gewerbefleifies.
Berlin, den 7. Februar 1927,
Vorsitzender: Wirklicher Geheimrat von Stein.

Bergassessor Dr. Beyschlag: ,Bergbau und moderne
Kohlenzerlegung®.

Die Entwicklung der Kohleveredlung ist eng mit den Ver-
hiltnissen zwischen Absatz und Forderung des Kohlenberg-
baues verbunden. Geht es dem Bergbau gut, so ruht die Ent-
wicklung der Aufbereitung der Produkte, drohen dem Berg-
bau schlechte Zeiten, so scheinen sich die vernachléssigten
Veredlungsbestrebungen zu iiberstiirzen. Wenn der Bergbau
mit der Veredlung des Rohstoffs innig verwachsen ist, so mufi
die Veredlung eine besondere Aufgabe des Bergbaues sein und
bleiben, und man darf nicht die Forderung nach Veredlung der
Kohle erst stellen, wenn es dem Bergbau schlecht geht, viel-
mehr muf3 der Bergbau schon in guten Zeiten die Veredlung
entwickeln und férdern. Die Veredlungsindustrie soll fiir den
Bergbau einen Ausgleich im Absatz seiner Kohlen ermoglichen.
Heute hat es den Anschein, als ob sich die Veredlung vom
Bergbau losgelost hat, und man hért die Frage, ob die Kohle-
verfliissigung, wie sie z. B. von der I. G. Farbenindustrie ge-
plant ist, ein Hemmnis fiir die Erhaltung der Selbstdndigkeit
des Bergbaues und der Preisentwicklung seiner Produkte be-
deutet. Vortr. will die Frage untersuchen, wie weit der Berg-
bau die Veredlung seiner Produkte selbst vornehmen mufl, wie
weit er in der Zerlegung seiner Rohstoffe gehen soll, ehe diese
auf den Markt kommen, und welche Arten und Zweige der
Veredlung fiir ihn in Betracht kommen und wie die Lage des
Bergbaues gegeniiber der chemischen Groflindustrie ist. Er er-
Ortert hierbei eingehend die Verhiltnisse bei der Steinkohle
und der Braunkohle. Die mechanische Steinkohleaufbereitung
besteht in der Sortierung, dem Waschen und der Aufbereitung
der Schlimme nach dem Flotationsverfahren oder anderen Ver-
fahren. Die erzielten Wertsteigerungen sind aber nicht sehr
grofl. Die Aufbereitung der Steinkohle durch chemische Zer-
legung bringt schon grioflere Wertsteigerungen. - Das #lteste
Veredlungsverfahren ist die Verkokung, deren erste Anfinge
in England um die Mitte des 17. Jahrhundert liegen. Man wollie
fir die sich entwickelnde Eisenindustrie fiir die in Meilern
hergestellte Holzkohle Ersatz schaffen, und bei der Verkokung
der Kohle in Meilern wurde nur auf den erzielten Koks Wert
gelegt, das Gas lief} man entweichen. Erst als man dann zu den
Muffeléfen iiberging, wurde das Steinkohlengas fiir Leucht-
zwecke verwendet. Vortr. streifte dann die Entwicklung der
verschiedenen Ofen bis zur Konstruktion des Regenerativofens
von Hoffmann 1882, der die Nebenproduktengewinnung er-
moglichte. Die Kokerei ist beschrankt auf Gebiete, in denen
gut backende Kohlen vorkommen. Die Hiittenkokserieugung
betrug im Jahre 1925 26,8 Mill. t, hiervon entféllt die Haupt-
menge, etwa 24 Mill. t, auf das Ruhrgebiet. Die Kokereien
sind in den Gebieten, die Fettkohlen férdern, den Zechen
meist direkt angeschlossen. Die Zechen, bzw. das Verbands-
syndikat, verkaufen den Koks an die lliittenindustrie und den
Teer an die chemische Industrie weiter. Der jahrliche Wert
der Kohlenveredlung durch Kokerei ist ausgedriickt durch etwa
400000 t schwefelsaures Ammoniak, 150000 t Benzol wund
iiber 1000000 t Teer, als Riickstand bleiben die etwa 27 Mill. t





